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Review

• Get html: urllib、requests

• Text Recognition: regular expression 

• Html/xml parser: beautifulsoup







過去如何了解使用者的反饋

•評分(Ex:五星評分)

•問卷調查

•舉辦焦點團體

取樣方法或假設有錯誤時，
所得之推論也會有問題。



搜尋引擎找出跟流病的關係

•當感冒的人多了，使用 Google 查詢「發燒」、「咳嗽」…等等，
的民眾就跟著變多。

•過去Google曾以特定關鍵字的搜尋熱門度，當作疫情變化的指標。
（相關係數高達 0.85）

正相關係數 (介於 0 ~ 1之間) 等級

≥ 0.8 超高度相關 (excellent correlation)

0.6 ~ 0.8 高度相關 (good correlation)

0.4 ~ 0.6 中度相關 (moderate correlation)

< 0.4 低度或無相關 (poor correlation)



Google Trend

• https://trends.google.com.tw/trends/?geo=TW

https://trends.google.com.tw/trends/?geo=TW


TW



China



Japan



Text Mining

•傳統資料分析著重於結構化的資料

• Text mining –從非結構化的文字中，萃取出有用的重要資訊。

•應用:
• 市調/民調

• 關聯議題

• 文章摘要

• 文章分類

• 聊天機器人

• 評論分析



Text Mining: Process

文字處理
• 斷句
• 斷詞

量化
• 詞頻
• 文字矩陣
• TF-IDF

分析
• 文字雲
• 文章分群/分類
• 關聯分析



英文/中文斷詞

• Ex: I have an apple.

[‘I’, ‘have’, ‘an’, ‘apple’]

•中文呢?

Ex: ‘高雄遭連日暴雨沖出天坑’



Jieba

•生成句子中中文字所有可能成詞的情況，然後使用動態
規劃（Dynamic programming）找出最大機率的路徑。

•使用 Hidden Markov Model（HMM）及 Viterbi演算法來辨
識新詞。

• https://github.com/fxsjy/jieba

•安裝 : pip install jieba

https://github.com/fxsjy/jieba
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Trie Tree (字典樹、首碼樹)

• Jieba內建詞典 dict.txt 349,046個詞條，包含出現次數與詞性

•繁中字典: 
(https://raw.githubusercontent.com/fxsjy/jieba/master/extra_dict/di
ct.txt.big)

• Trie Tree: 搜尋快速，耗費記憶體

https://raw.githubusercontent.com/fxsjy/jieba/master/extra_dict/dict.txt.big


Dynamic Programming

•根據字典的trie tree 可得 DAG 並產生幾種候選斷詞路徑。

•以動態規劃依照不同詞語出現的頻率 (次數/總數)，從句子右往左
反向計算最大機率路徑的斷詞組合。



斷詞範例



• jieba.cut(text, cut_all=False)精確模式，將句子最精確的切開，適合文本
分析。

• jieba.cut(text, cut_all=True)全模式，把句子中所有的可以成詞的詞語都斷
出来，速度非常快。

• jieba.cut_for_search(text)搜索引擎模式，在精確模式的基礎上，對長的
詞語再次切分，提高召回率，適合用於搜索引擎分詞。

• Jieba.lcut



可自己定義辭典

• jieba.load_userdict(‘selfdict.txt’)

•辭典預設放在 yourENV\Lib\site-packages\jieba



判斷詞性

•詞性定義: https://gist.github.com/luw2007/6016931

https://gist.github.com/luw2007/6016931


暫時增加新詞

• add_word(word, freq=5, tag=None)

• del_word(word)



取出詞的位置



使用網路爬蟲擴增字典

• https://zh.wikipedia.org/wiki/
可取得同義詞、翻譯詞

https://zh.wikipedia.org/wiki/


萌典

• https://www.moedict.tw/

https://www.moedict.tw/


新聞熱搜關鍵字



利用Local資料建立詞典 -如何找出有意義的詞彙?

•用N-gram做中文斷詞

• N= 2
• 統計所有2-gram出現的次數

• 可表示成機率:出現次數除以總次數。

缺點:沒有參考文法

高雄遭連日暴雨沖出天坑 =>高雄雄遭遭連連日日暴暴雨…



生成n-gram



寫成 n-gram function



利用dictionary計算詞出現次數



用Counter 統計詞頻

假使bi-gram 切出「大巨」、「巨蛋」
tri-gram 切出「大巨蛋」，該怎麼抉擇?



長詞優先法

•最普遍被廣泛使用的斷詞方式

•從句子的一端開始，取最長的詞串逐一比對辭典內的詞，若找到
就把它當作斷詞的結果，再把句子中比對到的詞去除，剩下的部
份再重複剛剛的動作，直到整句都斷詞完畢。

•通常若是有夠大的辭典，長詞優先法的正確率可高達90%



長詞優先演算法

•給定一個連續句子S

•給定詞典D

•從最長詞n = 4到 n=2:
• 從左到右掃描S

• 檢查S中是否有關鍵詞在D中
• 如是則移除該關鍵詞

• 回傳移除關鍵詞的句子s’

• 用n-gram 將s’斷句
• 將出現超過最小閥值的字加到字典D



依標點符號切開字詞



移除關鍵字



長詞優先演算法實作



文字量化分析

•使用jieba斷詞

•統計詞頻



找出文章關鍵詞 TF-IDF (Term Frequency-
Inverse Document  Frequency)
•如何判斷一個詞是不是關鍵詞?

•如果某個詞在母群體中比較少見，但是在某篇文章中多次出現，
那麼該詞很大可能反映了這篇文章的特性

•可用來評估該詞對於該文件的重要程度

•使用TF * IDF，假設單詞對文章的重要性越高，TF-IDF值就越大



TF & IDF

• TF (Term Frequency)
• 單詞在該文件的出現次數
• 單詞w在文檔d中出現的次數: count(w, d)
• 文檔d中總詞數: size(d)
• tf(w,d) = count(w, d) / size(d)

• IDF (Inverse Document  Frequency)
• 一個詞語普遍重要性的度量
• 設文檔總數為n
• 設詞w所出現檔數docs(w, D)
• idf = log(n / docs(w, D))



實作TF-IDF



用Jieba取出關鍵詞

• jieba.analyse.extract_tags(sentence, topK=20, withWeight=False, allowPOS=())
• sentence 文本

• topK為返回幾個 TF/IDF 權重最大的關鍵字，預設值為 20

• withWeight返回關鍵字權重值，預設值為 False

• allowPOS僅包括指定詞性的詞，預設值為空，即不篩選

• TF-IDF字典需維護: C:\ProgramData\Anaconda3\Lib\site-packages\jieba\analyse



建立詞頻矩陣

•詞袋模型 (Bag of Words)

•將文章斷詞以後，可以用詞向量表示文章。

•這種表示方式如同將詞變成在袋子中零散且獨立的物件。



詞頻矩陣

• s = "柯文哲回應，關於疫苗的討論很多，他看媒體相當有計畫在
進行認知作戰"

• s1 = "柯文哲質疑，AZ疫苗甚至跟日本買都可以，BNT疫苗若政府
真的要買，需要拖這麼久嗎？ “

Doc\單詞 柯文哲 回應 疫苗 質疑 討論 媒體 政府 買 …

S 1 1 1 0 1 1 0 0 …

S1 1 0 1 1 0 0 1 1 …



計算文章相似度

•將文章斷詞，找出兩篇文章的單詞或關鍵詞

•每篇文章各取出若干個單詞，合併成一個集合，計算每篇文章對
於這個集合中的詞的詞頻

•生成兩篇文章各自的詞頻向量

•計算兩個向量的余弦相似度(Cosine Similarity)，值越大就表示越相
似。



Euclidean Distance v.s. Cosine Distance

•餘弦相似度的衡量不會受到向量大小的影響，因為在計算上會除
以本身向量大小，類似標準化的動作

Euclidean Distance v.s. Cosine Distance

https://medium.com/qiubingcheng/%E6%AD%90%E6%B0%8F%E8%B7%9D%E9%9B%A2%E8%88%87%E9%A4%98%E5%BC%A6%E7%9B%B8%E4%BC%BC%E5%BA%A6%E7%9A%84%E6%AF%94%E8%BC%83-c78163ad51b


Cosine Distance

•句子A：我 1，喜歡 2，看 2，蔡依林1，跳舞 1，不 1，也 0。

•句子B：我 1，喜歡 2，看 2，蔡依林1，跳舞 1，不 2，也 1。

•句子A：[1, 2, 2, 1, 1, 1, 0]

•句子B：[1, 2, 2, 1, 1, 2, 1]



Cosine Similarity

• Cosine Similarity = 1 – Cosine Distance



根據內容相似度產生推薦新聞



根據內容相似度產生推薦新聞2



Homework

•寫爬蟲建立自己的詞典for jieba & corpus 內容

•用此詞典(可加入預設詞典) &你的corpus，測試推薦相關新聞系
統，越像越好。


