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國網中心與臺灣衫三號簡介
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國家高速網路與計算中心
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國網中心沿革

1991 年成立 行政院國家科學委員會 國家高速電腦中心

2003 年改制 財團法人國家實驗研究院 國家高速網路與計算中心 ISO 9001  
品質管理

ISO 27001
資訊安全管理

BS 10012
個人資訊管理

ISO 50001
 能源管理

1993 年

2005 年

2008 年



國家高速網路與計算中心
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國網中心超級電腦建置

2002 年 IBM Cluster 1350，No. 60 in TOP500

2007 年 IRIS，No. 35 in TOP500

2011 年 御風者，No. 42 in TOP500

2012 年 Formosa 5，自主研發，No. 232 in TOP500

2017 年 臺灣衫一號，No. 95 in TOP500，No. 31 in GREEN500

2018 年 臺灣衫二號，No. 20 in TOP500，No. 10 in GREEN500

2020 年 臺灣衫三號，No. 181 in TOP500，No. 69 in GREEN500

Floating-point operations per second (FLOPS)
K, M, G, T, P, E



TOP500
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TOP500

7

~4x Energy 
efficiency



TOP500
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TOP500

9

6.6% (33)

臺灣衫二號

臺灣衫三號



臺灣衫三號

CPU 計算節點數量：

900

CPU 計算節點規格：

CPU：2 顆 Intel® Xeon® Platinum 8280 (2.7 GHz, 28 cores per CPU)

主記憶體：192 GiB

網路卡：NVIDIA/Mellanox InfiniBand HDR100 (100 Gbps)

作業系統：CentOS 7

排程軟體：SLURM
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臺灣衫三號

GPU 計算節點數量：

12

GPU 計算節點規格：

CPU：2 顆 Intel® Xeon® Platinum 8280 (2.7 GHz, 28 cores per CPU)

主記憶體：768 GB

圖形加速卡：8 張 NVIDIA V100 32 GB

網路卡：NVIDIA/Mellanox InfiniBand HDR100 (100 Gbps)

作業系統：CentOS 7

排程軟體：SLURM
11



臺灣衫三號

大記憶體計算節點數量：

4

大記憶體計算節點規格：

CPU：2 顆 Intel® Xeon® Platinum 8280 (2.7 GHz, 28 cores per CPU)

主記憶體：6 TB

網路卡：NVIDIA/Mellanox InfiniBand HDR100 (100 Gbps)

作業系統：CentOS 7

排程軟體：SLURM
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臺灣衫三號

登入節點數量：

4

登入節點網址：

t3-c1.nchc.org.tw

t3-c2.nchc.org.tw

t3-c3.nchc.org.tw

t3-c4.nchc.org.tw
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網站：

計算資源服務網，提供用戶建立國網中心使用者與使用者計算專案的網頁界面

iService 帳號：

以電子信箱爲帳號名，用於登入 iService 網站

主機帳號： 

以小寫英文字母、數字或底線的組合爲帳號名，用於登入國網中心計算主機
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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帳號取得 ⇒ iService

iService 網址： 

https://iservice.nchc.org.tw/nchc_service/index.php
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Linux 系統使用入門
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什麼是 Linux 系統？
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使用 Linux kernel 的作業系統 (Operating System)

Operating System

Memory

Storage

GPU

Moniter

Kernel
CPU

DriverCPU

Memory
Driver

Storage
Driver

GPU
Driver

Moniter
Driver

System
Call

Shell

User
Applications

Graphic User 
Interface

Single 
User

or

Multiple
Users

(Softer) kernel

(Harder) shell



常見的 Linux 系統
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Linux Distribution: 公司或是團體以 
Linux kernel 爲基礎，搭配挑選過的應
用程式套件、特有的應用程式與特有的
修改，來發行的作業系統。

Debain, Ubuntu

Red Hat Enterprise Linux (RHEL), 
Fedora Linux, CentOS

SUSE Linux Enterprise, openSUSE

Arch Linux

Gentoo Linux



特殊的 Linux 系統
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Android → 手機、智慧電視、Chromecast

Chrome OS → Chromebooks, Chromeboxes

Chrome OS Flex → 舊型電腦

Tiny Core Linux → 舊型電腦，極低規格電腦

Raspberry Pi OS → 特定小型裝置

OpenWrt → 部分無線路由器



各常見 Linux Distribution 的特色
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deb 套件格式
Debain：安全嚴謹，套件豐富
Ubuntu：Debain 的分支，美觀，社群
支援豐富

rpm 套件格式
Red Hat Enterprise Linux (RHEL)：企
業版
Fedora Linux：RHEL 的家用版
CentOS：RHEL 的分支，免費的社群
企業版
SUSE Linux Enterprise：企業版, yast
openSUSE：SUSE 的家用版
Arch Linux, Gentoo Linux



其他的 Kernel 與作業系統

26

Unix kernel
Unix, Darwin

Unix-like kernel
Minix, Linux

Windows kernel
Windows NT

https://en.wikipedia.org/wiki/Unix-like

BSD

SunOS

AIX

MacOS

Unix-like
Unix

Solaris

HP-UX

System III

Unix

Xenix

Linux 小知識：1991 年，Linus 
Torvalds 撰寫的第一版 Linux 
kernel 被放上了網路

Linux 小知識：Linux 
kernel 的吉祥物是一隻
叫做 Tux 的企鵝

Linux 小知識：由於有了 Portable 
Operating System Interface (POSIX)，
許多遵循此規範的作業系統才提供了相
同的指令與函式。



爲什麼使用 Linux 系統做計算？
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Windows MacOS Linux Unix

硬體支援度 ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐
穩定度 ⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐
安全性 ⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐
能否自行修改 Х Х ✔ ✔ / Х

軟體支援度 ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐
免費 Х Х ✔ ✔ / Х

好上手（個人經驗） ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐？⭐



連線使用 Linux
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文字界面
通訊協定：Secure Shell (SSH)

程式：
Windows：

PuTTY (open source)
Bitvise (closed source)
MobaXterm (partial open source)

iOS：
termius (closed source)

Andriod：
termius (closed source)
ConnectBot (open source)



連線使用 Linux
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圖形界面
通訊協定：

Remote Desktop Protocol (RDP)
Remote FrameBuffer (RFB)
Web Real-Time Communication (WebRTC)
…

程式：
Windows：遠端桌面 (RDP) → Linux xrdp server
跨平臺：

TeamViewer (?)
RealVNC (RFB)
Chrome Remote Desktop (WebRTC)

❗注意：臺灣衫三號並不提供此方式連線



連線使用臺灣衫三號生醫專用節點
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可以使用網址：t3-c1.nchc.org.tw
或者是 IP ：203.145.216.51

連接埠 (port)：22 (ssh 的預設埠)

PuTTY Konsole



以 PuTTY 爲範例連線
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1. google 搜尋 putty

2. 點選此搜尋結果

3. 點選此連結

4-1. 可以點選此連結下載安
裝程式，或者使用下圖的免
安裝程式

4-2. 可以點選此連結下載免
安裝程式

本範例使用 4-2 的方式



以 PuTTY 爲範例連線
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5. 點選下載好的 putty.exe 檔，得如下視窗

6. 填入網址或是 IP，確認埠號 22 與 SSH 協定

7. 在下圖中填入好記的名稱來儲存這次的設定

7.1.
7.2.

8. 第一次連線會出如下視窗，點選 Accept 即可

9. 看到下圖表示已經連線成功了



以 PuTTY 爲範例連線
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10. 輸入主機帳號 13. 登入成功會出現類似如下畫面

11. 輸入密碼❗注意：輸入密碼時，不會顯示任何字元

12. 輸入 OTP

14. 輸入 exit 可以登出



調整 PuTTY 畫面設定
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1. 開啓PuTTY，載入想修改的連線設定 2. 點選左側的 ”Window” 可得如下畫面

1.1.
1.2.

3. 可修改預設畫面大小，以及可向上捲動的行數



調整 PuTTY 畫面設定
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4. 點選左側的 “Appearance” 可得如下畫面 6. 選擇想要的字型與大小後，點選 “OK” 

7. 點選左側的 ”Session” ，再點選 “Save” 儲存設定

5. 點選上圖右側的 “Change” 可得如下畫面

❗注意：”Saved Sessions” 下方的文字欄位會被當作要儲
存的連線名稱，而不是更下方清單所點選的名稱



調整 PuTTY 畫面設定
修改前 修改後



以 Konsole 爲範例連線
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1. 點選 Konsole 或是 terminal 來開啓文字命令視窗 2. 以如下指令來連線

3. 第一次會出現如下問題，輸入 yes 即可

ssh [UserName]@[HostName]:[Port]

例：若主機帳號爲 neo1999，則連線指令爲： 

ssh neo1999@t3-c1.nchc.org.tw

其中 [Port] 預設值爲 22 ，可不輸入



以 Konsole 爲範例連線
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4. 輸入密碼與 OTP 進行登入，如下畫面爲登入成功



登入後，初始畫面說明
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上一次此帳號的登入時間與登入 IP

module 的指令說明，module 是一個程式執行環境管
理套件

SLURM 的指令說明，SLURM 是一個電腦叢集
管理系統，用於管理計算節點與工作調度。

臺灣衫三號的使用注意事項



臺灣衫三號的使用注意事項
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1. 所有的計算工作都必須要送到工作調度器。

2. 不要在登入節點上執行計算工作。登入節點是
用於文件編輯、程式編譯、與任務接收。任何
要執行超過一小時的工作、使用較多記憶體或
是 CPU 資源的工作，都應該送到工作調度器。

3. 不要在登入節點太頻繁且持續地執行 SLURM 的
指令。任何執行間隔短於三十秒且持續超過十
分鐘的使用方式，會被視爲系統攻擊，將會被
無預警的終止（可理解爲被登出）。

注意事項沒寫的...小事：一段時間沒動作，會被登出。



認識登入節點—文字界面
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命令提示字串
顯示在輸入字串之前的一段訊息，此訊息可自訂。
[UserName]@[HostName]:[WorkingDirectory]>

工作目錄，working directory
預設的資料存取目錄

目錄，directory
一份位置清單，記錄目錄位置與檔案位置，是前往
目標目錄或目標檔案的中轉站。

根目錄，root directory
前往所有目錄與檔案的起點

家目錄，home directory
使用者登入後的預設工作目錄。通常，帳號與該帳
號的家目錄是一對一，並且該帳號對於該目錄有完
整的使用權限，包括讀、寫、與執行。
~ 爲家目錄路徑的代號。
例，帳號名稱爲 neo1999，則通常對於 neo1999 來
說， ~ 就是 /home/neo1999 。

Desktop/
Documents/
Downloads/
Music/
Pictures/
note.txt
alphafold
…



Linux 目錄配置
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目錄是一份位置清單，記錄目錄位置與檔案位置。

bin/
boot/
dev/
etc/
home/
…

arch
awk
bash
cat
chmod
…

block/
bus/
cpu/
autofs
cuse
…

0/
1/
2/
3/
4/
…



Linux 目錄配置
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所有的目錄與檔案的路徑，都是從根目錄(/)開始。

/

bin/
boot/
dev/
etc/
home/
…

/bin/

arch
awk
bash
cat
chmod
…

/dev/

block/
bus/
cpu/
autofs
cuse
…

/dev/cpu/

0/
1/
2/
3/
4/
…

絕對路徑：從根目錄(/)開始寫起的路徑。例：
/dev/disk/by-id/nvme-PC_SN730_NVMe_WDC_1024GB_210536803623-part2

相對路徑：不從根目錄(/)開始寫起的路徑，相對於工作目錄。例：若工作目錄爲/dev/disk/，則上例的相對路徑可以寫爲
by-id/nvme-PC_SN730_NVMe_WDC_1024GB_210536803623-part2



Linux 目錄配置
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Linux 目錄配置標準：Filesystem Hierarchy Standard (FHS)

/bin/

arch
awk
bash
cat
chmod
…

存放一般使用者也能使用的最基本指令。

/etc/

gdm/
kde4/
lvm/
fstab
hosts
…

存放系統設定資料。

/home/

…

存放一般使用者的家目錄資料。

/lib/

lsb/
libc…
libgc…
libpa…
libm…
…

存放函式庫



Linux 目錄配置
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Linux 目錄配置標準：Filesystem Hierarchy Standard (FHS)

/opt/

google
Intel
…

存放非原本 distribution 提供的軟體。

/proc/

1/
2/
…
cpuin…
memin…
…

存放目前系統資訊。

/root/

…

最大權限使用者 root 的家目錄。

/sbin/

badbl…
fsck
init
lvm
mkfs
…

root 才能執行的程式



Linux 目錄配置
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Linux 目錄配置標準：Filesystem Hierarchy Standard (FHS)

/srv/

www
…

存放網路服務資料。

/tmp/

…

存放暫存資料。

/usr/

bin/
etc/
lib/
lib64/
src/
…

存放 distribution 安裝的軟體。

/var/

adm/
cache/
crash/
log/
spool/
…

存放程式記錄檔與執
行時資訊

Unix Software Resource (usr)



認識登入節點—目錄配置

查詢工作目錄的路徑 → pwd

顯示目錄的內容 → ls
ls 例 1：預設是顯示工作目錄的內容

ls 例 2：顯示根目錄的內容
ls /

顏色設定？意義？

有些非預設的目錄？



Linux 環境配置— Bash Shell

印出環境變數 → env

環境變數說明
● 用於設定部分指令的呈現方式
● 記錄使用者此次連線相關訊息
● 記錄部分主機訊息
● 記錄搜尋指令與函式庫的目錄順序
● 記錄自訂指令

命令提示字串 PS1 
export PS1="\u@\h:\w>"

目錄指令顏色設定 LS_COLORS 
export 
LS_COLORS="no=00:fi=00:di=01;34:ln=36;4:pi=40;33:so=01;
35:do=01;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:or=41;33;01:ex=00;3
2:*.cmd=00;32:*.exe=01;32:*.com=01;32:*.bat=01;32:*.btm
=01;32:*.dll=01;32:*.tar=00;31:*.tbz=00;31:*.tgz=00;31:
*.rpm=00;31:*.deb=00;31:*.arj=00;31:*.taz=00;31:*.lzh=0
0;31:*.lzma=00;31:*.zip=00;31:*.zoo=00;31:*.z=00;31:*.Z
=00;31:*.gz=00;31:*.bz2=00;31:*.tb2=00;31:*.tz2=00;31:*
.tbz2=00;31:*.xz=00;31:*.avi=01;35:*.bmp=01;35:*.dl=01;
35:*.fli=01;35:*.gif=01;35:*.gl=01;35:*.jpg=01;35:*.jpe
g=01;35:*.mkv=01;35:*.mng=01;35:*.mov=01;35:*.mp4=01;35
:*.mpg=01;35:*.pcx=01;35:*.pbm=01;35:*.pgm=01;35:*.png=
01;35:*.ppm=01;35:*.svg=01;35:*.tga=01;35:*.tif=01;35:*
.webm=01;35:*.webp=01;35:*.wmv=01;35:*.xbm=01;35:*.xcf=
01;35:*.xpm=01;35:*.aiff=00;32:*.ape=00;32:*.au=00;32:*
.flac=00;32:*.m4a=00;32:*.mid=00;32:*.mp3=00;32:*.mpc=0
0;32:*.ogg=00;32:*.voc=00;32:*.wav=00;32:*.wma=00;32:*.
wv=00;32:"



Linux 環境配置— Bash Shell
語言顯示設定 
#LANG=en_US.UTF-8
LANG=zh_TW.UTF-8
LC_CTYPE=$LANG
LC_NUMERIC=$LANG
LC_TIME=$LANG
LC_COLLATE=$LANG
LC_MONETARY=$LANG
LC_MESSAGES=$LANG
LC_PAPER=$LANG
LC_NAME=$LANG
LC_ADDRESS=$LANG
LC_TELEPHONE=$LANG
LC_MEASUREMENT=$LANG
LC_IDENTIFICATION=$LANG
LC_ALL=$LANG

指令別名 → alias 
印出目前別名
alias

設定別名
alias o='less'
alias grep='grep --color=auto'
alias l='ls -alF'

印出字串 → echo 
echo "YABE! Gura is so cute!"
echo "$PS1"
echo "我的帳號是 $USER"
echo "指令搜尋路徑是：\"$PATH\""
echo '函式庫搜尋路徑是："$LD_LIBRARY_PATH"'



認識登入節點—目錄配置

查詢工作目錄的路徑 → pwd

顯示目錄的內容 → ls
ls 例 1：預設是顯示工作目錄的內容

ls 例 2：顯示根目錄的內容
ls /

顏色設定？意義？

有些非預設的目錄？



認識登入節點—硬碟空間

查詢工作目錄的路徑 → pwd

臺灣衫三號使用者硬碟空間配額說明
● 每位使用者的家目錄的空間上限爲 100 G。
● 每位使用者的 /work/[UserName] 的空間上限

爲 1.5 T。
● 可使用以下指令來查詢

：/usr/lpp/mmfs/bin/mmlsquota -u 
[UserName] --block-size auto fs01 
fs02
其中 fs01 爲 /work，而 fs02 爲 /home，當
 /work 空間不足時，會清除長期未被使用的資
料。

Linux 顯示硬碟空間指令 → df
df 例 1：以易讀的方式顯示被掛載的硬碟空間
df -h



認識登入節點—檔案資訊

52

ls 例 3：顯示例 2 的詳細內容
ls -l /

[權限] [硬連結數量] [擁有者] [群組] [大小] [修改日期] [名稱] [連結資訊]



Linux 檔案權限
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[權限] [硬連結數量] [擁有者] [群組] [大小] [修改日期] [名稱] [連結資訊]

權限說明
第一個字元：類型
第二到第四個字元：擁有者的權限
第五到第七個字元：群組的權限
第八到第十個字元：其他人的權限
第十一個字元：額外的權限類型

類型
l：連結
d：目錄

-：檔案

擁有者的權限 ＞ 群組的權限 ＞ 其他人的權限
r：可被讀取
w：可被寫入
x：檔案可被執行，目錄可被顯示
-：不具有對應位置上的權限

❗注意：實際要執行檔案或顯示目錄要同時有 r 與 x 的權限

關於群組
每一位使用者都至少屬於一個群組，一個群組可
以有多位使有者。爲了方便資料分享而設計。

1 2~4 5~7 8~1011

額外的權限類型
.：Security-Enhanced Linux (SELinux) 權限設定
+：其他的權限設定，例如：Access Control List 

(ACL)

關於擁有者
一定是某位使用者，只有 root 與擁有者可以改變
該目錄或是檔案的權限
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ls 例 5：顯示例 4 中沒有顯示的隱藏檔與隱藏目錄

ls -lha /

ls 例 4：較例 3 更容易讀的檔案大小資訊
ls -lh /

隱藏檔

以點 . 爲名稱開頭的檔案

特殊隱藏檔

. ：代表此目錄

.. ：代表上一層目錄
小提示：可以自己測試一下 

ls . 與 ls .. 
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ls 例 8：顯示 /proc 中以 c 開頭的目錄與檔案
ls /proc/c*

ls 例 6：顯示指定路徑的目錄資訊
ls /proc

ls 例 7：顯示指定路徑的檔案資訊
ls /proc/cpuinfo

萬用字元 (Wildcard characters)
* ：存在大於等於 0 個字元
? ：存在 1 個字元

. . .

. . .
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顯示檔案內容 → less
less 例 1：顯示 /proc/cpuinfo 的內容
less /proc/cpuinfo

在 less 的畫面中，可以使用鍵盤方向鍵來上下左
右捲動，按 q 可以離開

/proc/cpuinfo 有即時的 CPU 資訊，可以知道
CPU 型號、時脈、與支援的功能 (flags)

less 例 2：顯示例 1 檔案的行號
less -N /proc/cpuinfo

56
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變更工作目錄 → cd
cd 例 1：變更工作目錄爲根目錄

cd /

cd 例 2：變更工作目錄爲家目錄

cd ~
或
cd

cd 例 3：變更工作目錄爲 /proc
cd /
cd proc
或
cd /; cd proc
或
cd / && cd proc
或是
cd /proc
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後面指令是否執行的判斷： && 與 ||
前指令 && 後指令：若前指令執行正確，則後指令就接着執行。
前指令 || 後指令：若前指令執行有誤，則後指令就接着執行。
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後面指令是否執行的判斷： && 與 ||
前指令 && 後指令：若前指令執行正確，則後指令就接着執行。
前指令 || 後指令：若前指令執行有誤，則後指令就接着執行。



認識登入節點— OS
顯示系統資訊 → uname -a

顯示系統資訊 → cat /etc/*-release
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 1：不加參數，使用預設值

top

第一列：目前時間，開機了多長時間，使用者數，1分鐘內，五分鐘內，十五分鐘內的負載
第二列，程序數量：全部，在執行的，在休息等待的，暫停的，當掉的
第三列，CPU 使用比例：執行，系統操作，最佳化運作，休息，等待資料讀寫(I/O)，硬體中斷，軟體中斷，虛擬機等待
第四列，記憶體使用量：總量，沒被佔用，程式使用中，資料快取
第五列，Swap（虛擬記憶體）：總量，沒被佔用，程式使用中，真正可用的記憶體量
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 1：不加參數，使用預設值

top

PID：程序被分配到的ID
USER：執行該程序的主機帳號
PR：動態優先級，越低越搶資源
NI：靜態優先級，越低越搶資源
VIRT：虛擬記憶體使用，並非真正的使用量

RES：真正的主記憶體使用量
SHR：程序共享的主記憶體使用量
S：狀態，R (執行)，S (休息)，Z (當掉)
%CPU：CPU 使用百分比，一個核心爲 100
%MEM：記憶體使用百分比

TIME+：累計的 CPU 佔用時間
乘上使用的核心數
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 1：不加參數，使用預設值

top

此畫面按如下按鍵，則會...
d：更改畫面更新時間，預設 3 秒
k：移除一個程序，使之不再繼續佔用任何資源
u：輸入主機帳號，使 top 只顯示該帳號的程序
q：離開

e：?
E：?
1：?
m：?
h：?
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 2：指定排序欄位爲 %MEM
top -o %MEM
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 3：不使用互動界面，直接輸出一次
top -b -n 1
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顯示系統資源使用狀況 → top
top 例 4：直接輸出一次，並將輸出的資料轉到 grep 去篩選，篩選出有字元 R 的列
top -b -n 1|grep R

資料流重導向 (I/O Redirection)
> ：將輸出存到檔案，取代檔案內資料
>> ：將輸出存到檔案，從檔案最後繼續寫入
| ：將前一個程式的輸出轉成後面程式的輸入

例：將 top 的輸出結果存到 ~/top_data
top -b -n 1 > ~/top_data

整列篩選 → grep
grep 例 1：截取 top 指令中自己帳號的所有程序
top -b -n 1 | grep `whoami`
❗注意：有些時候上面這個指令會永遠沒有資料被截取出來
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顯示 GPU 資訊系統資源使用狀況 → nvidia-smi
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建立目錄 → mkdir [name]
建立目錄 → mkdir -p [path]/[name] 

刪除目錄 → rm -r [name]
刪除檔案 → rm [name] 

複製目錄 → cp -r [name] [path]/
複製目錄 → cp -r [name1] [name2]
複製檔案 → cp [name] [path]/
複製檔案 → cp [name1] [name2]

目錄改名 → mv [name1] [name2]
移動目錄 → mv [name] [path]/
檔案改名 → mv [name1] [name2]
移動檔案 → mv [name] [path]/

建立檔案或編輯 → vi [name]
建立檔案或編輯 → nano [name]

看檔案內容 → less [name]
印出檔案內容到螢幕 → cat [name]

覆蓋檔案內容 → 
cat << EOF > [name]
檔案的內容會被我蓋掉

EOF
添加資訊到檔案內容最後 → 
cat << EOF >> [name]
此行以上的是檔案原本的內容

這 cat 的功能挺方便

EOF 
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每次啓動 bash shell ，無論是藉由登入、開啓 terminal 或是執行 bash ，都會讀取 ~/.bashrc 來載入設
定。請將如下的設定或是你自己的設定，寫入 ~/.bashrc 之中。

export PATH="/home/`whoami`/bin:$PATH"

alias o='less'
alias grep='grep --color=auto'
alias l='ls -alF'

export PS1="\u@\h:\w>"

LANG=en_US.UTF-8
LANG=zh_TW.UTF-8
LC_CTYPE=$LANG
LC_NUMERIC=$LANG
LC_TIME=$LANG
LC_COLLATE=$LANG
LC_MONETARY=$LANG
LC_MESSAGES=$LANG
LC_PAPER=$LANG
LC_NAME=$LANG
LC_ADDRESS=$LANG
LC_TELEPHONE=$LANG
LC_MEASUREMENT=$LANG
LC_IDENTIFICATION=$LANG
LC_ALL=$LANG

export ORI_LS_COLORS=$LS_COLORS
export 
LS_COLORS="no=00:fi=00:di=01;34:ln=00;36:pi=40;33:
so=01;35:do=01;35:bd=40;33;01:cd=40;33;01:or=41;33
;01:ex=00;32:*.cmd=00;32:*.exe=01;32:*.com=01;32:*
.bat=01;32:*.btm=01;32:*.dll=01;32:*.tar=00;31:*.t
bz=00;31:*.tgz=00;31:*.rpm=00;31:*.deb=00;31:*.arj
=00;31:*.taz=00;31:*.lzh=00;31:*.lzma=00;31:*.zip=
00;31:*.zoo=00;31:*.z=00;31:*.Z=00;31:*.gz=00;31:*
.bz2=00;31:*.tb2=00;31:*.tz2=00;31:*.tbz2=00;31:*.
xz=00;31:*.avi=01;35:*.bmp=01;35:*.dl=01;35:*.fli=
01;35:*.gif=01;35:*.gl=01;35:*.jpg=01;35:*.jpeg=01
;35:*.mkv=01;35:*.mng=01;35:*.mov=01;35:*.mp4=01;3
5:*.mpg=01;35:*.pcx=01;35:*.pbm=01;35:*.pgm=01;35:
*.png=01;35:*.ppm=01;35:*.svg=01;35:*.tga=01;35:*.
tif=01;35:*.webm=01;35:*.webp=01;35:*.wmv=01;35:*.
xbm=01;35:*.xcf=01;35:*.xpm=01;35:*.aiff=00;32:*.a
pe=00;32:*.au=00;32:*.flac=00;32:*.m4a=00;32:*.mid
=00;32:*.mp3=00;32:*.mpc=00;32:*.ogg=00;32:*.voc=0
0;32:*.wav=00;32:*.wma=00;32:*.wv=00;32:"
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在 bash 環境能夠執行的指令，都能寫成一個文字檔，並藉由執行該檔案來執行檔案的內容。

1. 建立目錄 ~/bin
2. 將如下資訊寫入 ~/bin/ohmy1

echo "Hello my friend~"
echo "Hello \nmy friend~"
echo
echo -e "Hello my friend~\nI am `whoami`. How have 
you been?"
echo
date "+%Y/%m/%d %X"
echo
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"
sleep 10
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"
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1. 目前帳號有讀取該檔案與執行該檔案的權限
2. Shell 找得到該檔案
3. 程式的內容是可以被看懂的

1. 修改檔案或目錄權限 → chmod 500 [name]

第二到第四個字元：擁有者的權限
第五到第七個字元：群組的權限
第八到第十個字元：其他人的權限

類型
l：連結
d：目錄

-：檔案

1 2~4 5~7 8~1011

421

401

421421

401401

5 5 5

chmod 555

修改擁有者 → chown [user] [file]
修改群組     → chgrp [grp] [name]
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2.1. 確認與修改 PATH 變數
確認：echo $PATH
修改：PATH="$HOME/bin:$PATH"
修改：export PATH="$HOME/bin:$PATH"

1. 目前帳號有讀取該檔案與執行該檔案的權限
2. Shell 找得到該檔案
3. 程式的內容是可以被看懂的

2.2. 確認與修改 LD_LIBRARY_PATH 變數
確認：echo $LD_LIBRARY_PATH
修改：LD_LIBRARY_PATH="$HOME/lib:$LD_LIBRARY_PATH"
修改：export LD_LIBRARY_PATH="$HOME/lib:$LD_LIBRARY_PATH"
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3.1. Binary file
輸入該檔案名稱直接執行，如果內容與機器格式以及作業系統特性相符就能執行。

1. 目前帳號有讀取該檔案與執行該檔案的權限
2. Shell 找得到該檔案
3. 程式的內容是可以被看懂的

3.2. Text file
方法一：使用與內容相符的程式來執行。例如：sh, bash, python, perl, julia … 等。

bash [file]
python [file]
這種方法的檔案可以不用具有可執行的權限，只要可讀取即可。

方法二：直接執行該檔案，前提是檔案第一行必須以正確格式指明要用來執行該檔案的程式。例如
：sh, bash, python, perl, julia … 等。
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在 bash 環境能夠執行的指令，都能寫成一個文字檔，並藉由執行該檔案來執行檔案的內容。

1. 建立目錄 ~/bin
2. 將如下資訊寫入 ~/bin/ohmy1

echo "Hello my friend~"
echo "Hello \nmy friend~"
echo
echo -e "Hello my friend~\nI am `whoami`. How have 
you been?"
echo
date "+%Y/%m/%d %X"
echo
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"
sleep 10
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"

#!/bin/bash
echo "Hello my friend~"
echo "Hello \nmy friend~"
echo
echo -e "Hello my friend~\nI am `whoami`. How have 
you been?"
echo
date "+%Y/%m/%d %X"
echo
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"
sleep 10
echo "現在時間：`date "+%Y/%m/%d %X"`"

方法一 方法二

方法一的執行
bash ~/bin/ohmy1

方法二的執行
ohmy1 或 ~/bin/ohmy1
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echo "This command is $command"

if [[ $# == 0 ]]
then
  pathIn=`pwd`
  echo "使用工作目錄 $pathIn"
elif [[ $# == 1 ]]
then
  echo "使用目錄$pathIn"
else
  echo "Too many things..."
  exit
fi

all=`ls -p $pathIn` || exit

allNum=`ls -p $pathIn | wc -l`
dirNum=`ls -p $pathIn | grep / | wc -l`
fileNum=`ls -p $pathIn | grep -v / |  wc -l`

echo "總共有 $allNum 個檔案與目錄"
echo "目錄有 $dirNum 個"
echo "檔案有 $fileNum 個"
echo "時間爲：`date "+%Y/%m/%d %X"`"

if [[ $dirNum > 0 ]]
then
  echo
  echo "在 $pathIn 中的目錄爲："
  for dir in `ls -p $pathIn | grep /`
  do
    echo $dir
  done
fi

if [[ $fileNum > 0 ]]
  then
  echo
  echo "在 $pathIn 中的檔案爲："
  for dir in `ls -p $pathIn | grep -v /`
  do
    echo $dir
  done
fi
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取得執行檔與說明檔的完整路徑 → whereis [name]

顯示程式說明 → man [name]

刪除程序 → kill PID

顯示此次所使用的指令歷史 → history

休息幾秒 → sleep [second]

顯示此次所使用的指令歷史 → history

解壓縮檔案 → tar -xzvf filename.tar.gz

壓縮檔案 → tar -czvf filename.tar.gz filename

tar -xjvf filename.tar.bz
tar -xJvf filename.tar.xz
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臺灣杉三號 SLURM 使用說明頁面
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台灣杉三號使用說明
https://man.twcc.ai/@TWCC-III-manual/H1bEXeGcu

台灣杉三號生醫節點使用說明
https://man.twcc.ai/@Ldk_QYrOR2yo3m8Cb1549A/rkegDKslF

SLURM Summary
https://slurm.schedmd.com/pdfs/summary.pdf

https://man.twcc.ai/@TWCC-III-manual/H1bEXeGcu
https://man.twcc.ai/@Ldk_QYrOR2yo3m8Cb1549A/rkegDKslF
https://slurm.schedmd.com/pdfs/summary.pdf

