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工程數學Midterm #2 Dec, 8 2020 

1. 請使用 Cauchy-Euler法，求下列變係數 ODE之通解  (配分 15分) 

𝑥2𝑦′′ + 2𝑥𝑦′ − 2𝑦 = 6𝑥 

2. 求逆轉換: (配分 15 分，每小題 5 分) 

𝐿−1 {
−2𝑠 + 6

𝑠2 + 4
}            𝐿−1 {

1

𝑠5
}           𝐿−1 {

1

𝑠2 + 7
}     

 

3. 求 L{f(t)} (配分 15 分, 每小題 5 分) 

(1): f(t) = 2𝑡4    (2): f(t) = (1 + 𝑒2𝑡)2        (3): f(t) = 𝑡 + 10 

 

4. 求逆轉換  (配分 15 分) 

𝐿−1 {
𝑠2 + 6𝑠 + 9

(𝑠 − 1)(𝑠 − 2)(𝑠 + 4)
} 

5. 求解 ODE  (配分 10分) 

𝑦′ + 6𝑦 = 𝑒4𝑡 , 𝑦(0) = 2 

 

6. 求解 ODE  (配分 15 分) 

𝑦" −  6𝑦′ +  13𝑦 = 0, 𝑦(0) = 0, 𝑦′(0) = −3 

 

7. 積分轉換 (配分 15分, 每小題 5分) 

(1): 𝐿{∫ 𝑒𝜏 𝑑𝜏
𝑡

0
}   (2): 𝐿 {∫ 𝑒−𝜏 cos 𝜏𝑑𝜏

𝑡

0
}     (3): 𝐿−1{

1

𝑠(𝑠2+25)
} 
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 求 yh:   Auxiliary equation: m2 + am + b = 0     根為: 
−𝑎±√𝑎2−4𝑏
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<1>相異實根: 𝑚1, 𝑚2   ODE通解為: y = 𝑐1𝑒𝑚1𝑥 + 𝑐2𝑒𝑚2𝑥 

<2>實數重根: 𝑚       ODE通解為: y = (𝑐1 + 𝑐2𝑥)𝑒𝑚𝑥 

<3>複數根 (共軛虛根): 𝛼 ± 𝜔𝑖   ODE通解為: y = 𝑒𝛼𝑥(𝐴 cos 𝜔𝑥 + 𝐵 sin 𝜔𝑥)  

 

 未(待)定係數法 (Cauchy-Euler equation) 

令 t =ln 𝑥 ( 以 t取代 x) 

𝑥𝑦′ = 𝐷𝑡𝑦 

𝑥2𝑦" = 𝐷𝑡(𝐷𝑡 − 1)𝑦 

𝑥3𝑦"′ = 𝐷𝑡(𝐷𝑡 − 1)(𝐷𝑡 − 2)𝑦 

 Laplace 轉換 

 

 

First Shifting Theorem, s-Shifting 

 

 

Laplace Transform of Derivatives  

 

 

 

Laplace Transform of Integral 積分轉換 

 


